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Ta instrukcja stuzy do przedstawienia systemu akumulatoréw
litowo-zelazowo-fosforanowych do wysokonapieciowego domowego
magazynowania energii. Przed instalacjg nalezy przeczytac tg instrukcje
i postepowac zgodnie z instrukcjami podczas procesu instalacji.

W przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z dostawca.
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1. Przewodnik bezpiecznej instalacji

/\ Ostrzezenie

Ten produkt jest systemem pradu statego wysokiego napiecia i powinien by¢ obstugiwa-
ny wylgcznie przez upowazniony personel.
Ostrzeienie: Ustawione parametry tego produktu nie mogg by¢ dowolnie zmieniane,

poniewaz moze to powaznie wptynac na jego wydajnosc!

/\ Przed podiaczeniem

1) Po otwarciu opakowania nalezy najpierw sprawdzi¢ produkt oraz liste elementow.
W przypadku stwierdzenia uszkodzen lub brakujgcych czesci, prosze skontaktowadé

sie z dostawca;

2) Przed instalacjg nalezy bezwzglednie odtgczyé zewnetrzne zasilanie akumulatora,
aby upewnic sie, ze znajduje sie on w stanie wytgczenia;

3) Przewody nalezy podtaczy¢ prawidtowo, nie nalezy pomyli¢ kabli dodatnich

i ujemnych, oraz nalezy upewnic sie, ze nie wystepuje zwarcie z urzgdzeniami
zewnetrznymi;

4) Zabrania sie bezposredniego podtaczania akumulatorow do zrédet zasilania prgdem
zmiennym (AC);

5) TSystem akumulatorowy musi by¢ odpowiednio uziemiony, a rezystancja uziemienia
nie moze przekracza¢ 100 mQ;

6) Nalezy upewnic sie, ze parametry elektryczne systemu akumulatorowego sg zgodne
Z parametrami urzadzen wspdtpracujacych;

7) Nalezy trzymac akumulator z dala od wody i ognia.
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/\ Przed podiaczeniem

1) Jesli chcesz przeniesé lub naprawic¢ akumulator, nalezy odtgczy¢ zasilanie i catkowicie
wytgczy¢ akumulator;

2) Nie nalezy taczy¢ akumulatoréw z innymi typami baterii;

3) Nie nalezy uzywa¢ akumulatoréw z uszkodzonymi lub niekompatybilnymi falownikami;
4) Nie wolno demontowac akumulatora;

5)W przypadku pozaru nalezy uzy¢ srodka gasniczego do akumulatordw litowych,

ktory spetnia krajowe wymagania;

6) Osobom nieupowaznionym nie wolno otwierac, naprawia¢ ani demontowac
akumulatorow bez zezwolenia. Dostawca nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
konsekwencje wynikajgce z naruszenia zasad bezpiecznej eksploatacji lub norm

bezpieczenstwa dotyczgcych projektowania, produkeji i uzytkowania urzadzen.
/\ Przypomnienie

1) Przed instalacjg i uzytkowaniem nalezy doktadnie przeczytac instrukcje obstugi;

2) Produkt ten jest przeznaczony wytgcznie do uzytku z domowymi systemami
magazynowania energii i nie powinien by¢ stosowany w innych sytuacjach;

3) Nie nalezy wtgczaé wytagcznika systemu produktu, ktdry nie zostat jeszcze
uruchomiony, aby uniknac¢ zuzycia energii z akumulatora litowego;

4) W przypadku dtugoterminowego przechowywania baterii nalezy jg tadowac co 6
miesiecy, a poziom natadowania (SOC) przy kazdym tadowaniu nie powinien by¢ nizszy
niz 90%;

5) Bateria musi zosta¢ natadowana w ciggu 2 godzin po uruchomieniu ochrony przed
niskim napieciem;

6) Wyjsciowe napiecie state baterii jest bardzo wysokie — podczas korzystania nalezy
zadbacd o bezpieczenstwo osobiste;

7) Przed przystapieniem do konserwacji nalezy odtgczy¢ wszystkie wyjscia baterii,
przetgczniki itp.;

8) W przypadku wystgpienia jakichkolwiek nieprawidtowosci nalezy niezwtocznie
skontaktowac sie z dostawcg;

9) Wszelkie szkody baterii spowodowane bezposrednio lub posrednio z powyzszych

powodoéw spowodujg utrate gwarangji.
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2. Wprowadzenie do produktu
2.1 Struktura produktu

Produkt ten sktada sie z 1 jednostki RBMS, 1 zewnetrznego wyswietlacza (HMI) oraz
N potaczonych modutdw baterii litowej. Przyktad dla N=4 przedstawiono na
ponizszym rysunku.

;-I Zewngtrzny ekran
=

wyswictlacza

— e——

Skrzynka sterujgca
wysokiego napigcia
(RBMS)

1# Modut baterii

litowej

2# Modut baterii

litowe;j

3# Modut baterii

litowej

4# Modut baterii

litowej

Specjalne przypomnienie: Istniejg dwa typy RBMS. Zakres napiecia roboczego RBMS
MAX wynosi 260-750 V DC i obstuguje do 13 modutow baterii litowych potgczonych
szeregowo.

Zakres napiecia roboczego standardowego RBMS wynosi 120-350 V DC i obstuguje do 6
modutéw baterii litowych potgczonych szeregowo.

Wyglad obu typoéw RBMS jest identyczny — nalezy uwaznie sprawdzic etykiete na panelu
RBMS, aby je rozrdznic.



HECKMAN

TECHNOLOGY serves MAN

High Voltage RBMS

Rated Voltage: 512V DC
Rated Current: 125A

Operating Ambinet Temperature:| —20C~60C
Max Short Curent and Duration: | 20KA.20ms

Operation Voltage Range: 260~750V DC
Protection Class: 1IP20

MODEL: | RBMS-S27H-125A+1750

SN NO.

Rodzaj etykiety panelu RBMS MAX

High Voltage RBMS

Rated Voltage: 256V DC
Rated Current: 125A

Operating Ambinet Temperature:| —20°C~60°C
Max Short Curent and Duration: | 20KA,20ms

Operation Voltage Range: 120~350V DC
Protection Class: IP20

MODEL: | RBMS-S27H-125A+350

SN NO.

Rodzaj etykiety panelu RBMS

2.2 Cechy produktu

¢ New type of lithium iron phosphate battery, safe and reliable, with long cycle life
and replacement cycle

« Green and environmentally friendly raw materials, production, and usage processes
High energy density and stable discharge platform

« Cabinet embedded installation size, compliant with EIA and ETSI specifications

- Small size and light weight

« Modular design

7 System HV
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« Wtykowe ztacza utatwiajace instalacje i konserwacje

- Obstuga szybkiego tadowania i roztadowywania, wysoka wydajnos¢ pracy

+ Duza odpornos¢ na warunki Srodowiskowe i szeroki zakres temperatur pracy

« Kompleksowa funkcja ochrony alarmowej (przetadowanie, nadmierne roztadowanie,
zwarcie, przecigzenie, nadprad, wysoka temperatura, niska temperatura, balans)

- Dobra kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

2.3 Opis panelu produktu
2.3.1 Opis panelu modutu baterii litowej

Pozytywny | | Negatywny | BMU | ‘Wejécie BMU |wyj§cis BMU | Uziemienie ‘

2.3.2 Opis panelu wysokonapieciowej skrzynki sterujacej
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Nr.

Nazwa

Opis

Uwaga

1

B+ B-

Port zasilania podtgczony do strony
baterii, catkowity plus i catkowity minus

Zalecany sruba montazowa M6*10,
moment dokrecenia 6-8 N-m

P+ P-

Port zasilania podtgczony do sprzetu
tadujacego (inwerter) lub szyny DC

Zalecany $ruba montazowa M6*10,
moment dokrecenia 6-8 N-m

AC220V

Wejscie sygnatu sieciowego musi
pochodzié¢ ze strony wyjscia inwertera

Gdy istnieje sygnat sieciowy, BMS
pobiera energie z baterii, aby
utrzymaé zasilanie; gdy sygnat

znika, BMS sie wytacza;

gdy sygnat wraca, BMS synchronizuje
sie i automatycznie wtacza.

ON
OFF

ON: Wytacznik jest zamkniety;
OFF: Wytacznik jest otwarty

Gdy raczka wytacznika jest w stanie
wyzwalania na $rodku, nalezy ja
wytgczyé, zanim bedzie mozina

ja ponownie zamknac.

D1 D1
D2 D2

Zarezerwowane dwa suche styki
wyjsciowe

Zabrania tadowania i roztadowywania
przez suche styki wyjsciowe

DC Start

Przycisk startowy DC: uruchamia
system RBMS pobierajgc energie ze
strony baterii

System jest podtaczony do baterii.
Po zamknieciu wytacznika nalezy
nacisngé przycisk i poczeka¢ na
zapalenie sie $wiatta, co oznacza,
Ze system jest wtaczony.

System

Wskaznik statusu systemu

System normalny: Zielone $wiatto
Swieci stale;

Alarm systemu: Z6tte $wiatto $wieci
stale;

Btad autotestu i stan ochrony:
Czerwone $wiatto swieci stale;
tadowanie: Zielone $wiatto miga;
Roztadowanie: Czerwone $wiatto
miga;

Autotest: Czerwone i zielone $wiatto
migaja na przemian;
Przedtadowanie: Zétte $wiatto miga.

System HV
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Przydziat ID: gdy wiele RBMS
pracuje rownolegle, ID jest
ustawiane za pomoca
przetacznika DIP. Nalezy
rozpoczaé od 1 dla pracy
réwnolegtej z SBMS.

Przetgcznik ma 4 bity

i obstuguje do 15 RBMS.
1 ON: ID+1

2 ON: ID+2

3 ON: ID+4

4 ON: ID+8

Oprogramowanie monitorujgce
RBMS PC moze by¢ potgczone

z komputerem przez kabel
sieciowy.

Standard kabla: CATS lub
wyzszy. Moze by¢ skretka
prostg lub krosows.
Sekwencja wg TIA-568A lub
TIA-568B.

Opis ustawienia rezystora
koncowego podczas
kom@nikacji CAN i R$485
(1200). Wiaczenie aktywuje.

Dla aplikacji réwnolegtych
nalezy ustawi¢ tylko ostatnie
urzadzenie. W trybie
pojedynczym ustawiad
elastycznie wg warunkéw
(zaktocenia, odlegtosé itd.).

Zewnetrzny port komunikacyjny RBMS
{1 kanat RS485, 1 kanat CAN).

W aplikacji rdwnolegtej: komunikacja
2 SBMS. W trybie pojedynczym:
komunikacja z zewnetrznym sprzetem
{np. inwerterem).

Nalezy uzywac skretki
ekranowane;.

Sprawd? oznaczenia na
wigzce dla kolejnosci
przewodow.

Do podtaczenia zewnetrznego
wyswietlacza.
Zasilanie SBMS.

Prosze przestrzegaé oznaczen
na obudowie podczas
podtaczania do wyswietlacza.

Interfejs komunikacyjny z BMU

Kaskadowanie i komunikacja
z BMU.

8 ID
9 LAN
T-CAN
10
T- 485
11 | comN
COM-OUT
GND
HMI-B
12
HMI-A
24V
13 | BMU-OUT
w O

Punkt uziemienia szafy RBMS

Musi by¢ niezawodnie
uziemiony. Rezystancja
uziemienia ponizej 1 Q.

2.4 Parametry Techniczne Produktu

Podstawowe parametry systemu:

Typ baterii

Bateria litowo-zelazowo-fosforanowa

Napiecie

Znamionowe

51,2V * N {N to liczba modutdéw baterii)

Pojemnosé
Znamionowa

100Ah

Moc roztadowania
Znamionowa

5,12 kW

10
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Specyfikacja ogniwa
baterii

3.2V/100Ah

Metoda potaczenia

ogniw

16S1P

Sposadb taczenia
modutéw

N modutéw potaczonych szeregowo

Wymiary modutu
baterii

Szerokos¢ 482 x Gtebokos¢ 440 x Wysokosdé 133 {mm)

Waga modutu baterii

46 kg

Wymiary RBMS,
RBMS MAX

Szerokos¢ 482 x Gtebokosdé 500 x Wysokosé 132 {mm)

Waga skrzynki
sterujacej WN

10 kg

Temperatura
tadowania

0~60C

Temperatura
roztadowania

-20~60C

Wilgotnosé wzgledna
w pracy

<90% (40C+27C)

Uwaga specjalna

L R ZNR 2R 2

Dostepne sg dwa typy skrzynek wysokiego napigcia;
Zakres napigcia pracy RBMS MAX: 260-750VDC dla6 S N <£13;
Zakres napiecia pracy RBMS: 120-350VDCdla4 SN < 6;

Wyglad skrzynek RBMS jest taki sam — nalezy uwaznie czytad
etykiety, aby je rozréznié.

Parametry modutu baterii:

Zhamionowe napiecie tadowania 57.6V x N {gdzie N = liczba modutéw)
Wartosc Znamionowy prad tadowania 50A
zZnamionowa
Znamionowe napigcie roztadowania 43.2V*N
Znamionowy prad roztadowania 120A
Wiaczenie alarmu 57.6V*N-0.1V
Nadnapigcie pi B h
ierwszy poziom ochron *
. Yy p y 57.6V*N
Ochrona wtérna 59.2V*N

11
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Zwolnienie ochrony 54.4V*N

Wiaczenie alarmu 44 8V*N

Podnapiecie Ochrona — poziom pierwszy 43.2V*N
modutu baterii Ochrona - poziom drugi 41.6V*N
Zwolnienie ochrony 46.4V*N
Wihaczenie alarmu 40A
nelevEmE Ochrona — poziom pierwszy 55A
ponadpradowe Ochrona — poziom drugi 70A
Zwolnienie ochrony 35A
Wiaczenie alarmu 90A
R o Ochrona — poziom pierwszy 110A
ponadpradowe Ochrona — poziom drugi 120A
Zwolnienie ochrony 85A
Parametry ogniwa:
Wiaczenie alarmu 3599mV
Przepiecie Ochrona — poziom pierwszy 3600mV
ogniwa Ochrona — poziom drugi 3700mV

Zwolnienie ochrony 3400mV

Wigczenie alarmu 2800mV
Podnapiecie Ochrona — poziom pierwszy 2700mV
ogniwa Ochrona — poziom drugi 2600mV

Zwolnienie ochrony 2900mV
RelEEe e Wtaczenie napigcia 3400mV

ogniw Réznica napiecia do wiaczenia 10mV

Wtaczenie napiecia 53V
Bal i

: ansowlanle Réznica napiecia do wtaczenia 300mV
modutéw
Réznica napiecia do wytaczenia 100mV
Para metry tem peratu rowe:

Wtaczenie alarmu 50C
tadowanie Ochrona — poziom pierwszy 551C
w wysokiej 2 : 9

Ochrona — poziom drugi 60°C

temperaturze
Zwolnienie ochrony 45C
Witk Wiaczenie alarmu 65€

temperatura

12
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Ochrona — poziom pierwszy 70C
roztadowania Ochrona — poziom drugi 75C
Zwolnienie ochrony 60°C
Wigczenie alarmu 3C
tadowanie
e Ochrona — poziom pierwszy 0C
przy niskiej
temperaturze Ochrona = poziom drugi 2C
Zwolnienie ochrony [5C
Wigczenie alarmu 0C
Roztadowanie Ochrona — poziom pierwszy -10C
rzy niskiej
o ; Ochrona - poziom drugi -20C
temperaturze
Zwolnienie ochrony &t
Wtaczenie alarmu BC
Nieréwnowaga Ochrona — poziom pierwszy 10°C
temperaturowa Ochrona — poziom drugi 15C
Zwolnienie ochrony 3€
Inne parametry:
Ochrona — poziom pierwszy 70°C
TEHPEETE Ochrona — poziom drugi o€
roztadowania
Zwolnienie ochrony 60C
Wiaczenie alarmu ST
tadowanie Ochrona — poziom pierwszy 0C
[y W Ochrona — poziom drugi 2C
temperaturze
Zwolnienie ochrony 5C
Wiaczenie alarmu 0C
Roztadowanie Ochrona — poziom pierwszy -10°C
przy niskiej 5 2
QOchrona - poziom drugi -20°C
temperaturze
Zwolnienie ochrony gC
Wiaczenie alarmu 5C
Nieréwnowaga Ochrona — poziom pierwszy 10°C
[l Ochrona — poziom drugi 15°C
Zwolnienie ochrony 9T
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3. Instalacja i uzytkowanie produktu
3.1 Kroki instalacji produktu

3.1.1 Montaz na otwartym stojaku: Zacznij od dotu i stopniowo przesuwaj sie do
gory. Zamontuj moduty baterii i RBMS, a nastepnie przymocuj je srubami.

3.1.2 Potaczenie szeregowe przewoddw zasilajgcych skrzynki baterii: Jeden koniec
wtyczki przewodu zasilajgcego szeregowego jest czarny, a drugi czerwony. Czarna
wtyczka faczy sie z biegunem ujemnym skrzynki baterii, a czerwona wtyczka

z biegunem dodatnim skrzynki baterii, jak pokazano na ponizszym rysunku,

aby zapobiec przypadkowemu wtozeniu.

3.1.3 Potaczenie przewodu komunikacyjnego: Podtacz przewdd komunikacyjny, ktory
z jednej strony ma 8-pinowa wtyczke, a z drugiej 12-pinowa. Wtyczka 8-pinowa taczy
sie z interfejsem komunikacyjnym BMU-IN, a 12-pinowa z interfejsem
komunikacyjnym BMU-QUT, jak pokazano na ponizszym rysunku.

3.1.4 Potaczenie przewodu zasilajgcego RBMS: Sg dwa przewody zasilajgce skrzynki
wysokiego napiecia, jeden z czerwonymi koricéwkami, drugi z czarnymi. Czerwona
wtyczka podtaczona jest do interfejsu B+ skrzynki wysokiego napiecia i dodatniego
bieguna modutu baterii litowej numer N, natomiast czarna wtyczka do interfejsu

B- skrzynki wysokiego napiecia i ujemnego bieguna modutu baterii litowej numer N,
jak pokazano na ponizszym rysunku.

3.1.5 Potaczenie kabla komunikacyjnego wyswietlacza (HMI): Jeden koniec
zewnetrznego kabla komunikacyjnego wyswietlacza podtgczony jest do portu
komunikacyjnego ekranu skrzynki wysokiego napiecia, a drugi koniec do

zewnetrznego ekranu wyswietlacza.

Port komunikacyjny dla ekranu wyswietlacza RBMS (HMI)

~—HM)-g

iz
[
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Czerwone i czarne linie na obrazku oznaczajg linie zasilajace, zielona i szara linia to

linie komunikacyjne, a zielona linia to linie komunikacyjne ekranu wyswietlacza.
3.2 Kroki uzytkowania produktu

1) Najpierw podtacz falownik. (Potgcz P+ i P- z RBMS do wejiciowego interfejsu
baterii falownika oraz podtacz port COM do odpowiedniego interfejsu
komunikacyjnego falownika.)

2) Po podtaczeniu falownika wtacz wytacznik obwodu (ON/OFF) na panelu
wysokonapieciowej skrzynki sterujgcej. Gdy dzwignia wytacznika znajduje sie

w pozycji sSrodkowej i jest w stanie wyzwolenia {tripped), nalezy najpierw wytaczyé

g0, zanim zostanie wigczony.

ON OFF
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3) Nacisnij przycisk startu pradu statego (Start), a kontrolka stanu systemu (System)
zaswieci sie. Kontrolka trybu gotowosci bedzie zielona, kontrolka alarmu zétta,
kontrolka btedu autotestu i stanu ochrony czerwona, kontrolka tadowania zielona,
kontrolka roztadowania czerwona, kontrolka autotestu bedzie migac na przemian

na czerwona i zielono, a kontrolka wstepnego tadowania bedzie zétta.

System

@,

Start
4) Obstugujac ekran LCD {HMI), mozna na biezgco odczytywac dane takie jak prad
tadowania, catkowite napiecie, napigecie poszczegdlnych ogniw, temperature oraz
stan pracy.
5) W przypadku zaniku zasilania z sieci, urzadzenie natychmiast przechodzi w tryb
roztadowania, zapewniajac zasilanie awaryjne dla domowego sprzetu; jesli zasilanie
Z sieci zostanie przywrécone w trakcie, bateria przetaczy sie na tryb tadowania;
W przeciwnym razie bateria bedzie sie roztadowywac az do osiggniecia poziomu
ochrony przed nadmiernym roztadowaniem, po czym wyjscie zostanie automatycznie
odciete. Obstugujac ekran LCD, mozna na biezgco odczytywacd dane takie jak prad
roztadowania, catkowite napiecie, napiecie poszczegdlnych ogniw, temperature
oraz stan pracy.
3.3. tadowanie produktu
A Ta’seria produktéw spetnia wymagania dotyczace tadowania
zréwnowazonego.
a. Ta metoda fadowania polega na tadowaniu statym pragdem przez okreslony czas,
co zapewnia szybkie tadowanie. BMS podczas tadowania realizuje funkcje fadowania
wyréwnawczego, ktora stuzy do korekty rozbieznosci napie¢ wynikajacych z rdznic
miedzy poszczegdlnymi ogniwami w szeregowym pakiecie baterii. Dzieki temu unika
sie pogorszenia stanu lub nawet uszkodzenia poszczegdlnych ogniw na skutek

przetadowania lub nadmiernego roztadowania, a napiecia wszystkich ogniw utrzymuja
sie w okreslonym, rozsgdnym zakresie.

16
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b. Produkt stosuje metode przerywanego wyréwnywania, ktéra kontroluje liczbe ogniw
wyréwnywanych przez witaczanie i wytgczanie ich w okreslonym proporcjonalnym czasie
w obwodzie wyréwnywania.

- Doktadnos¢ pomiaru napiecia moze by¢ zaktdcona, gdy w stanie tadowania wigczonych
jest jednoczesnie wiele ogniw do wyréwnania i roztadowania. Metoda przerywanego
wyroéwnywania pozwala regulowac proporcje czasu, umozliwiajgc pomiar w okresach,
gdy wyrdwnywanie jest wytgczone, co zapewnia doktadnos¢ pomiaru napiecia.

- Stosowanie przerywanego wyréwnywania skutecznie kontroluje wzrost temperatury

i zapewnia niezawodnos$é wyrdwnywania poprzez kontrole liczby i czasu trwania wtgczen
wyréwnywania.

- Tryb przerywany pomaga utrzymac spdjnos¢ baterii.

- Zasada wyrdwnywania: gdy uktad detekcyjny wykryje, ze ogniwo n+1 spetnia warunki
do wyrdwnania, pin sterujgcy wyrownywaniem generuje sygnat wysoki wzgledem
oghiwa n, co powoduje przewodzenie tranzystora MOS wyréwnywania. Prad oghiwa n+1
jest roztadowywany przez rezystor wyrdwnujgcy, spowalniajgc jego tadowanie

i wyréwnujgc napiecia poszczegélnych sekgji. Ze wzgledu na pasywng metode
wyréwnywania przez pobér mocy zastosowang w systemie, z punktu widzenia
niezawodnosci systemu ogranicza sie liczbe wyrdwnywanych ogniw oraz aktywuje sie
wyréwnywanie przerywane. Rezystancja wyréwnujgca wynosi 25,5 oma, a prad
wyréwnywania zalezy od napiecia ogniwa, |=U/R. Przy napieciach ogniwa od 3 do 3,8 V
prad wyréwnywania wynosi od 70 do 80 mA.

¢. Funkcja wyréwnywania ogniw zostaje aktywowana, gdy spetnione sg wszystkie
ponizsze warunki:

- Pakiet baterii jest w stanie tadowania;

- Maksymalne napiecie uktadu oszczedzania energii jest wyzsze niz napiecie wiaczenia
wyréwnywania (standardowo 3,50 V, mozliwe do ustawienia);

- Maksymalna réznica napie¢ miedzy ognhiwami baterii przekracza prég roznicy napiecia
do wigczenia wyréwnywania (20 mV, regulowane).
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3.4 Security Protection and Alarm Function

d. Funkcja wyrdwnywania ogniw zostaje wytgczona, gdy spetnione sg wszystkie
ponizsze warunki:

- Pakiet baterii nie jest w stanie tadowania;

- Maksymalne napiecie uktadu oszczedzania energii jest nizsze niz napiecie wtaczenia
wyréwnywania;

- Maksymalna rdznica napiec¢ miedzy ogniwami jest nizsza niz prog réznicy napiecia
do wigczenia wyrdwnywania.

Funkcja zabezpieczen dzieli sie na dwie formy: ochrone aktywnga (ochrona programo-
wa) oraz ochrone pasywng (ochrona sprzetowa). Parametry zabezpieczen i ich
przywracania mogg by¢ ustawiane przez komputer nadrzedny, co zapewnia pewien
stopien nadmiarowosci.

1) Funkcja ochrony i przywracania przy wysokim catkowitym napieciu fadowania
Pakiet baterii posiada funkcje ochrony i przywracania przy wysokim catkowitym
napieciu podczas tadowania. Gdy catkowite napiecie osiggnie ustawiong wartos¢
alarmu wysokiego napiecia podczas tadowania, a czas trwania przekroczy opdznienie
wykrywania alarmu przepieciowego, BMS uznaje stan alarmu przepieciowego

za wystapiony i generuje alarm, jednak nie wptywa to na normalne tadowanie; gdy
catkowite napiecie wzrosnie do ustawionej wartosci ochrony napieciowej, a czas
trwania przekroczy opo6znienie wykrywania ochrony przed przepieciem, BMS uznaje,
e nastapit stan przepiecia podczas tadowania, odcina obwdd tadowania i generuje
alarm, zapewniajac bezpieczenstwo pakietu, ale nie wptywa na normalne
roztadowanie. Po spadku catkowitego napiecia do wartosci resetu, pakiet wraca

do normalnej pracy tadowania.
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2) Funkcja ochrony i przywracania przy niskim catkowitym napieciu roztadowania
Pakiet baterii posiada funkcje ochrony i przywracania przy niskim catkowitym
napieciu roztadowania. Gdy catkowite napiecie podczas roztadowania osiggnie
ustawiong wartos$¢ alarmu niskiego napiecia i czas trwania przekroczy opéznienie
wykrywania alarmu niedonapiecia, BMS uznaje stan alarmu niskiego napiecia za
wystgpiony i generuje alarm, jednak nie wptywa to na normalne roztadowanie;

gdy catkowite napiecie spadnie do ustawionej wartosci ochrony przed
niedonapieciem i czas przekroczy opdznienie wykrywania ochrony, BMS uznaje, ze
napiecie roztadowania jest zbyt niskie, odcina obwdd roztadowania i generuje alarm,
zapewnhiajac bezpieczenstwo pakietu, ale nie wptywa na normalne tadowanie.

3) Funkcja ochrony i przywracania przy wysokim napieciu pojedynczych ogniw
Pakiet baterii posiada funkcje ochrony i przywracania przy wysokim napieciu
pojedynczych ogniw. Gdy napiecie pojedynczego ogniwa podczas tadowania osiggnie
ustawiong warto$¢ alarmu wysokiego napiecia, a czas trwania przekroczy opdznienie
wykrywania alarmu napiecia, BMS uznaje stan alarmu wysokiego napiecia

za wystgpiony i generuje alarm, jednak nie wptywa to na normalne tadowanie.

Gdy napiecie pojedynczego ogniwa wzrosnie do ustawionej wartosci ochrony przed
wysokim napieciem ogniwa, a czas trwania przekroczy opdznienie wykrywania
ochrony przed przepieciem, BMS uznaje, ze napiecie tadowania pojedynczego
oghiwa jest zbyt wysokie, odcina obwdd tadowania i generuje alarm, zapewniajac
bezpieczenstwo pakietu baterii, ale nie wptywa to na normalne roztadowanie;

gdy napiecie pojedynczego ogniwa spadnie do wartosci resetu, BMS uznaje, ze stan
ochrony przed wysokim napieciem tadowania ognhiwa zostat zwolniony, a pakiet

baterii wraca do normalnego trybu pracy.
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Funkcja ochrony i przywracania przy niskim napieciu pojedynczych ogniw
Pakiet baterii posiada funkcje ochrony i przywracania przy niskim napieciu pojedy-
nczych ogniw. Gdy napiecie pojedynczego oghiwa podczas roztadowania osiggnie
ustawiong wartos¢ alarmu niskiego napiecia, a czas trwania przekroczy opdznienie
wykrywania alarmu niedonapiecia, BMS uznaje stan alarmu niskiego napiecia za
wystgpiony i generuje alarm, jednak nie wptywa to na normalne roztadowanie;
gdy napiecie pojedynczego ogniwa spadnie do ustawionej wartosci ochrony niskiego
napiecia i czas trwania przekroczy opoznienie wykrywania ochrony niedonapiecia,
BMS uznaje, ze napiecie roztadowania ogniwa jest zbyt niskie, odcina obwad
roztadowania i generuje alarm, zapewniajgc bezpieczenstwo pakietu baterii, ale nie
wplywa to na normalne tadowanie; BMS przechodzi w tryb uspienia. Po wznowieniu
tadowania z zasilacza impulsowego i wzroscie napiecia ogniwa do wartosci resetu,
BMS uznaje, ze stan ochrony niskiego napiecia zostat zwolniony, a pakiet baterii
wraca do normalnej pracy.
5) Ochrona przed zwarciem
Pakiet baterii posiada funkcje ochrony przed zwarciem. Po wystgpieniu zwarcia na
zacisku wyjsciowym pakietu baterii, czyli gdy prad roztadowania przekroczy wartosé
ochrony przed zwarciem, bezpiecznik zostanie przepalony, aby zapewnié
bezpieczenstwo pakietu baterii; w tym stanie tadowanie i roztadowanie
sg zabronione; po zwarciu nalezy wymienié bezpiecznik.
6) Funkcja ochrony i przywracania przy nadpradzie roztadowania (obcigzenia)
Pakiet baterii posiada funkcje ochrony i przywracania przy nadpradzie roztadowania.
Gdy prad roztadowania przekroczy ustawiong wartos¢ alarmu nadpradu {obcigzenia),
a czas przekroczy opdznienie wykrywania alarmu nadpradu roztadowania, BMS
uznaje, ze wystgpit stan alarmu nadpradu roztadowania i generuje alarm, jednak nie
wplywa to na normalne roztadowanie. Gdy prad roztadowania przekroczy ustawiong
wartos¢ ochrony nadpradowej (obcigzenia) i czas przekroczy opdzinienie wykrywania
ochrony nadpradowej roztadowania, BMS uznaje, ze wystgpit stan ochrony
nadpradowej roztadowania, odcina obwdd roztadowania i generuje alarm,
zapewniajac bezpieczenstwo pakietu baterii. Po ustgpieniu przecigzenia lub spadku
pradu do ustawionej wartosci, pakiet baterii wraca do normalnego stanu pracy

roztadowania.
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7) Ochrona przed nadpradem tadowania
Pakiet baterii posiada funkcje ochrony przed nadpradem tadowania.
Gdy prad tadowania osiggnie ustawiong warto$¢ alarmu nadpradu tadowania, a czas
przekroczy opdZnienie wykrywania alarmu, BMS uznaje, 7ze wystgpit stan alarmu
nadpradu tadowania i generuje alarm, jednak nie wptywa to na normalne tadowanie.
Gdy prad tadowania osiggnie ustawiong wartos¢ ochrony nadprgdowej tadowania
i czas przekroczy opdznienie wykrywania ochrony, BMS uznaje, ze wystgpit stan
ochrony nadpradowej tadowania, odcina obwod tadowania i generuje alarm,
zapewniajgc bezpieczenstwo pakietu baterii. Po spadku pradu tadowania do wartosci
przywracania ochrony nadprgdowej, BMS uznaje, ze stan ochrony zostat zwolniony,
a pakiet baterii wraca do normalnego tadowania.
8) Funkcja ochrony i przywracania przy przekroczeniu temperatury
Pakiet baterii posiada funkcje ochrony i przywracania przy przekroczeniu
temperatury podczas tadowania i roztadowania. Gdy temperatura osiggnie
ustawiong wartos¢ alarmu przekroczenia temperatury, a czas przekroczy opdznienie
wykrywania alarmu, BMS uznaje, ze wystapit stan alarmu przekroczenia
temperatury, jednak nie wptywa to na normalne funkcje tadowania i roztadowania.
Gdy temperatura osiggnie ustawiong wartos¢ ochrony przed przegrzaniem, a czas
przekroczy opdznienie wykrywania ochrony przed przegrzaniem, BMS uznaje,
Ze wystgpit stan ochrony przed przegrzaniem, odcina obwdd i generuje alarm,
zapewniajac bezpieczenstwo pakietu baterii; gdy temperatura spadnie do wartosci
przywracania ochrony przed przegrzaniem, BMS uznaje, ze stan ochrony zostat
zwolniony, a pakiet baterii wraca do normalnej pracy podczas tadowania
i roztadowania.
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9) Funkcja ochrony i przywracania przy niskiej temperaturze
Pakiet baterii posiada funkcje ochrony i przywracania przy niskiej temperaturze
podczas tadowania i roztadowania. Gdy temperatura osiggnie ustawiong wartos¢
alarmu niskiej temperatury, a czas przekroczy opdznienie wykrywania alarmu, BMS
uznaje, ze wystapit stan alarmu niskiej temperatury, ale nie wptywa to na normalne
funkcje tadowania i roztadowania. Gdy temperatura osiggnie ustawiong wartosc
ochrony przed niskg temperaturg i czas przekroczy opdznienie wykrywania ochrony,
BMS uznaje, ze wystapit stan ochrony przed niska temperaturg, odcina ocbwaod
i generuje alarm, zapewniajac bezpieczenstwo pakietu baterii; gdy temperatura
osiggnie warto$¢ przywracania ochrony przed niskg temperaturg, BMS uznaje, ze
stan ochrony zostat zwolniony, a pakiet baterii wraca do normalnej pracy podczas

tadowania i roztadowania.
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4. Konserwacja produktu

> b

4.1 Obstuga i umiejscowienie

1) Operacje muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany i upowazniony personel.
2) Ze wzgledu na duzg wage systemu baterii, prosimy o ostrozne obchodzenie

sie podczas transportu.
4.2 Rutyna konserwacji

Niebezpieczenstwo: Konserwacja baterii musi by¢ przeprowadzana
przez wykwalifikowany i upowazniony personel.

Niebezpieczenstwo: Przed rozpoczeciem konserwacji system musi

by¢ wytaczony.

1) Sprawdzenie napiecia: Sprawdz napiecie systemu baterii za pomocg systemu
monitoringu. Sprawdz, czy w systemie nie wystepuja nieprawidtowe wartosci napiecia,
na przyktad czy napiecie pojedynczej baterii jest nieprawidtowo wysokie lub niskie.

2) Sprawdzenie SOC: Sprawdz, czy stan natadowania (SOC) systemu baterii jest
prawidtowy za pomocg wyswietlacza LCD.

3) Kontrola kabli: Wizualnie sprawd? wszystkie kable systemu baterii. Sprawdz, czy kable
nie sg uszkodzone, zuzyte lub poluzowane.

4) Balansowanie: ledli bateria nie byta tadowana przez dtuzszy czas, ciag baterii moze
stac sie niezbalansowany. Rozwigzanie: Wykonuj konserwacje balansowania (tadowanie
do petna) co 3 miesigce, ktéra zwykle odbywa sie automatycznie dzieki komunikacji
miedzy systemem a urzadzeniami zewnetrznymi.

5) Inspekcja historii: Analizuj, czy w zapisach historycznych wystepowaty awarie
(alarmy i zabezpieczenia) i badaj ich przyczyny.

6) Wyltaczenie i konserwacja: Niektdre problemy z magazynem energii baterii wymagaja

ponownego uruchomienia, aby zostaty wykryte. Zaleca sie restart systemu co 6 miesiecy.

4.3 Testowanie i konserwacja
Regularnie testuj pojemnosc¢ roztadowania pakietu baterii, korzystajgc z roztadowania

online lub testera pojemnosci roztadowania baterii, i zapisuj wyniki.
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5. Zawartos¢ opakowania

5.1 RBMS/RBMS MAX

Nr. Nazwa llos¢
1 |Ztgczka 4 PIN 1 szt.
2 |tacznik RJ45 1 szt.
3 | Tulejka kablowa 4 szt.
4 | Sruby montazowe 4 szt.
5 | Przewdd komunikacyjny RBMS-Falownik 1 szt.
6 | Kabel komunikacyjny réwnolegty 1 szt.
7 |Jednostka kontrolna RBMS 1 szt.
5.2 Ekran zewnetrzny (HMI)
Nr. Nazwa llosé
1 |Ekran zewnetrzny (HMI) 1 szt.
2 |Kabel komunikacyjny RBMS-Falownik 1 szt.
3 |Kabel komunikacyjny RBMS-HMI 1 szt.
5.3 Modut bateryjny RHFP
Nr. Nazwa llos¢
1 |Modut bateryjny RHFP 1 szt.
2 | Ztaczki do przewoddw pradowych 1 kpl.
3 |Elementy montazowe do szafy rack 1 szt.
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